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KARTA  MODUŁU / KARTA PRZEDMIOTU
	Kod modułu
	

	Nazwa modułu
	Infrastruktura podziemna miast

	Nazwa modułu w języku angielskim
	Urban underground infrastructure

	Obowiązuje od roku akademickiego
	2017/2018


A. USYTUOWANIE MODUŁU W SYSTEMIE STUDIÓW

	Kierunek studiów
	Budownictwo

	Poziom kształcenia
	I stopień
(I stopień / II stopień)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki
(ogólnoakademicki / praktyczny)

	Forma i tryb prowadzenia studiów
	Stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

	Specjalność
	

	Jednostka prowadząca moduł
	Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych

	Koordynator modułu
	dr hab. inż. Emilia Kuliczkowska

	Zatwierdził:
	Prof. dr hab. inż. Marek Iwański




B. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	Przynależność do grupy/bloku przedmiotów
	Kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

	Status modułu 
	Nieobowiązkowy
(obowiązkowy / nieobowiązkowy)

	Język prowadzenia zajęć
	Język polski

	Usytuowanie modułu w planie studiów - semestr
	Semestr VI

	Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku akademickim
	Semestr letni
(semestr zimowy / letni)

	Wymagania wstępne
	(kody modułów / nazwy modułów)

	Egzamin 
	Nie
(tak / nie)

	Liczba punktów ECTS
	2


	Forma prowadzenia zajęć
	wykład
	ćwiczenia
	laboratorium
	projekt
	inne

	w semestrze
	15
	
	
	15
	


C. Efekty kształcenia i metody sprawdzania efektów kształcenia

	Cel modułu
	Celem modułu jest zapoznanie studentów z problematyką układania sieci infrastruktury miejskiej, zapoznanie z technologiami bezwykopowych napraw, renowacji i wymian sieci infrastruktury podziemnej miast, zapoznanie studentów z podstawowymi metodami wymiarowania przewodów infrastruktury podziemnej wykonanej z materiałów sztywnych.


	Symbol efektu
	Efekty kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć

(w/ć/l/p/inne)
	odniesienie do efektów kierunkowych
	odniesienie do efektów obszarowych

	W_01
	Ma podstawową wiedzę w zakresie sposobów wbudowania sieci podziemnych i tuneli wieloprzewodowych.
	w/p
	B_W22 B_W10
	T1A_W02; T1A_W03; T1A_W04; T1A_W05; T1A_W07; T1A_W08

	W_02
	Ma podstawową wiedzę w zakresie sieci wodociągowych i kanalizacyjnych.
	w
	B_W20
	T1A_W02

	W_03
	Ma podstawową wiedzę w zakresie uszkodzeń przewodów kanalizacyjnych.
	w
	B_W20
	T1A_W02

	W_04
	Ma podstawową wiedzę w zakresie technologii mikrotunelowania.
	w
	B_W20
	T1A_W02

	W_05
	Ma podstawową wiedzę w zakresie bezwykopowych napraw, renowacji i wymiany przewodów infrastruktury podziemnej miast.
	w
	B_W20
	T1A_W02

	W_06
	Zna zasady sprawdzania nośności kanału sztywnego o przekroju kołowym.
	p
	B_W20
	T1A_W02

	W_07
	Zna zasady przeprowadzania analizy naprężeń 
w betonowych kanałach o przekroju jajowym 
i dzwonowym.
	p
	B_W10 B_W20
	T1A_W02 T1A_W03 T1A_W04 T1A_W05 T1A_W07 T1A_W08

	U_01
	Potrafi dobrać odpowiednie materiały do projektowanych elementów infrastruktury podziemnej miast.
	w/p
	B_U24
	T1A_U03 T1A_U05 T1A_U08 T1A_U09 T1A_U13 T1A_U14 T1A_U15 T1A_U16

	U_02
	Potrafi sprawdzić nośność kanału sztywnego
o przekroju kołowym.
	p
	B_U14
	T1A_U03 T1A_U04 T1A_U05 T1A_U14 T1A_U16

	U_03
	Potrafi dokonać analizy naprężeń w betonowych kanałach o przekroju jajowym i dzwonowym wraz 
z obliczeniem obciążeń i sił wewnętrznych.
	p
	B_U14
	T1A_U03 T1A_U04 T1A_U05 T1A_U14 T1A_U16

	K_01
	Potrafi samodzielnie pracować nad wyznaczonym zadanie projektowym.
	p
	B_K01
	T1A_K01 T1A_K03 T1A_K04

	K_02
	Rozumie znaczenie odpowiedzialności
w działalności inżynierskiej, w tym rzetelności wyników swoich prac i ich interpretacji.
	w/p
	B_K02
	T1A_K02 T1A_K05 T1A_K07


Treści kształcenia:

1. Treści kształcenia w zakresie wykładu

	Nr wykładu
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1
	Rodzaje infrastruktury podziemnej. Sposoby ułożenia infrastruktury w gruncie. Rodzaje wykopów wąskoprzestrzennych. Sposoby wbudowania sieci podziemnych.
	W_01
W_06

W_07

	2
	Zasady sytuowania tuneli wieloprzewodowych w gruncie, geometria tuneli, rozwiązania materiałowe. Wymagania dotyczące zasad rozmieszczania sieci wewnątrz tuneli wieloprzewodowych. Wyposażenie dodatkowe tuneli.
	W_01


	3 – 4
	Rodzaje i charakterystyka sieci kanalizacyjnych. Uszkodzenia przewodów kanalizacyjnych oraz przyczyny ich powstawania. Konsekwencje uszkodzeń obserwowanych w kanałach.
	W_02
W_03


	5 – 6
	Systemy wodociągowe, podział systemów wodociągowych. Budowle na sieciach wodociągowych i uzbrojenie sieci wodociągowych.
	W_02


	7
	Bezwykopowa budowa przewodów podziemnych.
	W_04


	8
	Bezwykopowa naprawy, renowacje i wymiany przewodów infrastruktury podziemnej miast.
	W_05


2. Charakterystyka zadań projektowych

	Nr zajęć

proj.
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1 – 2
	Obliczenie średnich pionowych naprężeń od obciążenia gruntem i taboru samochodowego w płaszczyźnie wierzchołka kanału sztywnego (kamionkowego, betonowego lub żelbetowego) o przekroju kołowym ułożonego wykopie o pionowych ścianach powyżej zwierciadła wody gruntowej.  Rozkład naprężeń, obliczenie współczynników koncentracji naprężeń.
	W_01

W_06
U_01
K_01

K_02

	3
	Analiza nośności kanału sztywnego, formułowanie wniosków wynikających 
z przeprowadzonych obliczeń.
	W_06
U_02
K_01
K_02

	4 – 5
	Obliczenie obciążeń konstrukcji kanału betonowego o przekroju jajowym 
i dzwonowym. Obliczenie naprężeń w gruncie. Rozkład obciążeń. Parcie poziome.
	W_07
U_03
K_01
K_02


	6 – 7
	Obliczenie sił wewnętrznych w kanale betonowym o przekroju jajowym
i dzwonowym . Analiza naprężeń. Rysowanie wykresów momentów zginających i sił osiowych w konstrukcji kanałowej.
	W_08

U_03
K_01
K_02


	8
	Formułowanie wniosków wynikających z przeprowadzonych obliczeń.
	W_08

U_03
K_01
K_02


Metody sprawdzania efektów kształcenia 

	Symbol efektu
	Metody sprawdzania efektów kształcenia 

(sposób sprawdzenia, w tym dla umiejętności – odwołanie do konkretnych zadań projektowych, laboratoryjnych, itp.)

	W_01
	Kolokwium. Projekt

	W_02
	Kolokwium

	W_03
	Kolokwium

	W_04
	Kolokwium

	W_05
	Kolokwium

	W_06
	Projekt

	W_07
	Projekt

	U_01
	Kolokwium. Projekt

	U_02
	Projekt

	U_03
	Projekt

	K_01
	Projekt

	K_02
	Kolokwium. Projekt


Nakład pracy studenta

	Bilans punktów ECTS

	
	Rodzaj aktywności
	obciążenie studenta

	1
	Udział w wykładach
	15

	2
	Udział w ćwiczeniach
	

	3
	Udział w laboratoriach
	

	4
	Udział w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
	3

	5
	Udział w zajęciach projektowych
	15

	6
	Konsultacje projektowe
	

	7
	Udział w egzaminie
	

	8
	
	

	9
	Liczba godzin realizowanych przy bezpośrednim udziale nauczyciela akademickiego
	33
(suma)

	10
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	1,32

	11
	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	3

	12
	Samodzielne przygotowanie się do ćwiczeń
	

	13
	Samodzielne przygotowanie się do kolokwiów
	4

	14
	Samodzielne przygotowanie się do laboratoriów
	

	15
	Wykonanie sprawozdań
	

	15
	Przygotowanie do kolokwium końcowego z laboratorium
	

	17
	Wykonanie projektu lub dokumentacji
	10

	18
	Przygotowanie do egzaminu
	

	19
	
	

	20
	Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
	17
(suma)

	21
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	0,68

	22
	Sumaryczne obciążenie pracą studenta 
	50

	23
	Punkty ECTS za moduł

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	2

	24
	Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze praktycznym
Suma godzin związanych z zajęciami praktycznymi
	28

	25
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	1,1
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