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KARTA  MODUŁU / KARTA PRZEDMIOTU
	Kod modułu
	

	Nazwa modułu
	Hydraulika i hydrologia

	Nazwa modułu w języku angielskim
	Hydraulics and hydrology

	Obowiązuje od roku akademickiego
	2017/2018


A. USYTUOWANIE MODUŁU W SYSTEMIE STUDIÓW

	Kierunek studiów
	Budownictwo

	Poziom kształcenia
	I stopień
(I stopień / II stopień)

	Profil studiów
	ogólnoakademicki
(ogólno akademicki / praktyczny)

	Forma i tryb prowadzenia studiów
	stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

	Specjalność
	

	Jednostka prowadząca moduł
	Katedra Geotechniki, Geomatyki i Gospodarki Odpadami

	Koordynator modułu
	dr inż. Łukasz Bąk

	Zatwierdził:
	Prof. dr hab. inż. Marek Iwański




B. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	Przynależność do grupy/bloku przedmiotów
	kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

	Status modułu 
	obowiązkowy
(obowiązkowy / nieobowiązkowy)

	Język prowadzenia zajęć
	język polski

	Usytuowanie modułu w planie studiów - semestr
	semestr III

	Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku akademickim
	semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

	Wymagania wstępne
	(kody modułów / nazwy modułów)

	Egzamin 
	nie
(tak / nie)

	Liczba punktów ECTS
	3


	Forma prowadzenia zajęć
	wykład
	ćwiczenia
	laboratorium
	projekt
	inne

	w semestrze
	30
	
	15
	
	


C. Efekty kształcenia i metody sprawdzania efektów kształcenia

	Cel modułu
	Przedmiot ma dostarczyć studiującemu kierunek budownictwo podstawowych informacji o zjawiskach hydrologicznych, ich ujęciu dosłownym i wzajemnych związkach, a także o obciążeniach budowli i urządzeń wynikających z działania na nie cieczy. Daje też podstawową wiedzę na temat obliczeń i wymiarowania hydraulicznych przewodów i koryt, odwodnień budowli i terenów zabudowanych, światła mostów i przepustów.


	Symbol efektu
	Efekty kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć

(w/ć/l/p/inne)
	odniesienie do efektów kierunkowych
	odniesienie do efektów obszarowych

	W_01
	Ma ogólną wiedzę z zakresu mechaniki płynów pod kątem oceny właściwości cieczy.
	W
	B_W20
	T1A_W02

	W_02
	Zna podstawowe prawa i zjawiska opisujące zachowanie się płynu w statycznych warunkach równowagi.
	W
	B_W20
	T1A_W02

	W_03
	Zna podstawowe zjawiska i prawa rządzące przepływem płynów w instalacjach ciśnieniowych i grawitacyjnych. 
	W
	B_W20
	T1A_W02

	W_04
	Ma ogólną wiedzę o obiegu wody w przyrodzie, zjawiskach hydrologicznych w zlewni oraz o bilansie hydrologicznym zlewni, dorzecza.
	W
	B_W20
	T1A_W02

	W_05
	Ma podstawową wiedzę z zakresu metod i urządzeń stosowanych do pomiaru stanów, natężenia przepływu oraz prędkości wody. Zna metody opracowywanie wyników wodowskazowych oraz czynników wpływających na ich zmienność w czasie.
	W
	B_W20
	T1A_W02

	W_06
	Ma ogólną wiedzę z zakresu metod stosowanych do wyznaczenie przepływów charakterystycznych i prawdopodobnych w warunkach dysponowania długimi ciągami obserwacji jak również w przypadku ich braku.
	W
	B_W20
	T1A_W02

	U_01
	Zna podstawowe zależności umożliwiające wykonanie obliczeń hydraulicznych przepustów, przelewów, kanałów oraz rurociągów.
	L
	B_U15
	T1A_U14
T1A_U16

	U_02
	Umie opracowywać podstawowe dane hydrologiczne, analizować uzyskane wyniki oraz na ich podstawie formułować wnioski.
	L
	B_U29
	T1A_U01

T1A_U03

T1A_U04

T1A_U05

T1A_U06

T1A_U07

T1A_U10

	K_01
	Potrafi w sposób odpowiedzialny pracować nad danym zagadnieniem.
	L
	B_K01
	T1A_K01

T1A_K03

T1A_K04

	K_02
	Potrafi w sposób merytoryczny interpretować wyniki swoich prac.
	L
	B_K02
	T1A_K02

T1A_K05

T1A_K07



Treści kształcenia:

1. Treści kształcenia w zakresie wykładu

	Nr wykładu
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1
	Właściwości ciał płynnych i działy mechaniki płynów. Mechanika teoretyczna a hydraulika.
	W_01

	2-3
	Hydrostatyczne oddziaływanie cieczy na ciało stałe. Obliczanie parcia cieczy.
	W_02

	4
	Elementy kinematyki płynów. Modele konstytutywne w mechanice płynów. Dynamika cieczy i jej podstawy.
	W_03

	5-6
	Ruch cieczy w przewodach zamkniętych, równanie Bernoulliego, obliczanie przepływów, linii ciśnień i linii energii.
	W_03

	7
	Przepływy w korytach otwartych, parametry i krzywa przepływu, układy zwierciadła wody.
	W_03

	8
	Przepływ przez otwory, przelewy. Światło mostów i przepustów.
	W_03

	9
	Ruch wody w gruncie, filtracja. Równanie Darcy. Elementy odwodnień: rowy, studnie. Odwadnianie wykopów budowlanych.
	W_03

	10
	Hydrologia i jej działy. Obieg wody i cykl hydrologiczny.
	W_04

	11
	Hydrografia. Hydrometria. Podstawowe rodzaje pomiarów hydrometrycznych.
	W_05

	12-13
	Krzywa przepływu. Hydrogramy stanów i przepływów. Stany i przepływy charakterystyczne.
	W_06

	14-15
	Bilans wodny i jego składowe.
	W_04


2. Treści kształcenia w zakresie zadań laboratoryjnych
	Nr zajęć

lab.
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1
	Zapoznanie się z zasadami BHP obowiązującymi w Laboratorium Hydraulicznym. Określenie średniej prędkości przepływu w korycie otwartym wzorami: Chézy’ego-Manninga, Colebrooka-Wite’a oraz Bazina.
	U_01
K_01

K_02

	2
	Pomiar objętości przepływu w korytach otwartych za pomocą młynka hydrometrycznego. Określenie średnich prędkości w poszczególnych pionach hydrometrycznych oraz średniej prędkości przepływu wody w przekroju. 
	U_01
K_01

K_02

	3
	Określenie współczynnika wydatku przelewu.
	U_01
K_01

K_02

	4-5
	Wyznaczanie współczynnika oporów liniowych i współczynnika strat miejscowych w ruchu turbulentnym.


	U_01
K_01

K_02

	6-8
	Opracowanie wyników spostrzeżeń wodowskazowych:

- sporządzenie krzywych sum czasów trwania stanów wraz ze stanami niższymi i wyższymi,
- sporządzenie krzywej natężenia przepływu,
- sporządzenie krzywej sumowej odpływu.
	U_02
K_01

K_02



Metody sprawdzania efektów kształcenia 

	Symbol efektu
	Metody sprawdzania efektów kształcenia 

(sposób sprawdzenia, w tym dla umiejętności – odwołanie do konkretnych zadań projektowych, laboratoryjnych, itp.)

	W_01
	Kolokwium

	W_02
	Kolokwium

	W_03
	Kolokwium

	W_04
	Kolokwium

	W_05
	Kolokwium

	W_06
	Kolokwium

	U_01
	Sprawozdanie

	U_02
	Sprawozdanie

	K_01
	Kolokwium, sprawozdanie

	K_02
	Kolokwium, sprawozdanie


D. Nakład pracy studenta

	Bilans punktów ECTS

	
	Rodzaj aktywności
	Obciążenie studenta

	1
	Udział w wykładach
	30

	2
	Udział w ćwiczeniach
	

	3
	Udział w laboratoriach
	15

	4
	Udział w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
	3

	5
	Udział w zajęciach projektowych
	

	6
	Konsultacje projektowe
	

	7
	Udział w egzaminie/zaliczeniu 
	2

	8
	
	

	9
	Liczba godzin realizowanych przy bezpośrednim udziale nauczyciela akademickiego
	50
(suma)

	10
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	2

	11
	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	5

	12
	Samodzielne przygotowanie się do ćwiczeń
	

	13
	Samodzielne przygotowanie się do kolokwiów
	

	14
	Samodzielne przygotowanie się do laboratoriów
	10

	15
	Wykonanie sprawozdań
	5

	16
	Przygotowanie do kolokwium końcowego z laboratorium
	5

	17
	Wykonanie projektu lub dokumentacji 
	

	18
	Przygotowanie do zaliczenia 
	

	19
	
	

	20
	Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
	25
(suma)

	21
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	1,0

	22
	Sumaryczne obciążenie pracą studenta 
	75

	23
	Punkty ECTS za moduł

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	3,0

	24
	Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze praktycznym
Suma godzin związanych z zajęciami praktycznymi
	33

	25
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	1,3


E. Literatura

	Wykaz literatury
	1. Lubczyńska U. 2001: Hydraulika stosowana w inżynierii środowiska. Wydawnictwo Politechniki Świętokrzyskiej, Kielce.

2. Sobota J. 2003: Hydraulika i hydromechanika. Wydawnictwo Akademii Rolniczej we Wrocławiu.

3. Kubrak J. 1998: Hydraulika techniczna. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.
4. Byczkowski A. 1999: Hydrologia (tom I, tom II). Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

5. Bajkiewicz-Grabowska E., Magnuszewski A. 2002: Przewodnik do ćwiczeń z hydrologii ogólnej. PWN, Warszawa.

6. Ciepielowski A., Dąbkowski Sz.L. 2006: Metody obliczeń przepływów maksymalnych w małych zlewniach rzecznych (z przykładami). Oficyna Wydawnicza Projprzem – EKO, Bydgoszcz.

7. Lambor J. 1971: Hydrologia inżynierska. Arkady, Warszawa.

8. Ozga-Zielińska M., Brzeziński J. 1997: Hydrologia stosowana. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
9. Boiten W. 2008: Hydrometry. CRC Press, London.
10. López-Jiménez A.P., Fuertes-Miquel V.S., Iglesias-Rey P.L., López-Patiňo G., Martinez-Solano F.J., Palau-Salvador G. 2010: Environmental Hydraulics. CRC Press, London.


	Witryna WWW modułu/przedmiotu
	


