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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw

Budownictwo

Poziom ksztatcenia

| stopie h
(I stopien / 1l stopien)

Profil studiéw

ogoblnoakademicki
(ogblno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca modut

Katedra Fizyki

Koordynator modutu

dr Marek Gajdek

Zatwierdzit:

Dr hab. in . Jerzy Z. Piotrowski, prof. P Sk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przed-
miotow

podstawowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowi gzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr |l

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

nia zajeé

Wymagania wstepne brak
ymag €P (kody modutéw / nazwy modutéw)
: nie
Egzamin (tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadze- wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

w semestrze

10 15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

W ramach ¢wiczen oraz laboratorium studenci zapoznaja sie z wielkosciami fizycznymi oraz
modelami fizycznymi stosowanymi przy opisie ilosciowym zjawisk z zakresu mechaniki i

Cel termodynamiki, elektromagnetyzmu oraz optyki. RGwnoczesnie nabywajg umiejetnosci do-
modutu | konania zaplanowanego pomiaru oraz obliczen ilosciowych wykorzystujgcych otrzymane
wyniki. Ponadto student powinien zdoby¢ praktyczng umiejetnos¢ zastosowania wybranych
metod opracowywania wynikéw pomiaréw i szacowania niepewnosci pomiaru.
Symbol _ Forma_t prowa- odniesienig do odniesi,enie do
Efekty ksztatcenia dzenia zaj ¢ efektéw kie- efektéw ob-
efektu (w/¢/l/plinne) runkowych szarowych
Ma wiedze o podstawowych prawach fizycznych . T1A WO01;
W_01 z zakresu mechaniki, elektryczno$ci oraz optyki. C/L B_Wol T1A_WO02
Ma wiedze o modelach fizycznych stuzacych do . T1A WO1:
W_02 |opisu wybranych doswiadczen z zakresu me- C/L B_W01 — '
- " ) T1A_WO02
chaniki, elektryczno$ci oraz optyki.
M,a wiedze o metodach opracowywania wyni- . T1A WO1:
W_03 |kéw pomiaru oraz oszacowania niepewnosci C/L B_W01 T1A W02
pomiaru.
Potrafi postuzy¢ sie wielkosci fizycznymi oraz ) T1A UOS:
U_01 |przypisanymiim jednostkami miary przy opisie C/L B_UO1 ~ o
M ) o . T1A_U09
wynikéw pomiaru w doswiadczeniu. -
Potrafi wyjasni¢ przebieg wybranych doswiad- ) T1A UOS:
U_02 |czen fizycznych, zastosowac algorytmy ich ilo- L/C B_UO1 T A_U09,
$ciowego opisu oraz dokonaé pomiaréw. -
Potrafi zastosowa¢ wtasciwg metode analizy
U 03 \{vynik(’)vy pomiaru oraz oszacowanlia niepewno- L/¢ B_U01 T1A_UO08;
$ci pomiaru w ramach sprawozdan z przepro- T1A _U09
wadzonych samodzielnie doswiadczen.
Rozumie role eksperymentu oraz oceny wiary-
godnos$ci pomiaru w procesie weryfikacji modelu . T1A_KO02
K01 fizycznego wykorzystanego do opisu doswiad- L/c B_K02 T1A_KO05
czenia.
Rozumie i ma $wiadomos$¢ znaczenia pracy T1A KO1
K_02 |zespotowej oraz odpowiedzialnosci za prace L B_KO01 -

: T1A_KO3
wlasng i zespotowa. —
Rozumie potrzebe oraz posiada umiejetnosé

K 03 zebrania potrzebnych informacji w celu opisu L B KO3 T1A KO1
- przebiegu doswiadczenia, skutecznego wyko- - T1A KO3
nania pomiaréw oraz opracowania wynikéw.
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wykiadu (nie wystepujg w module)
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
N,r zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
éwicz. ksztatcenia
dla modutu
Rozwigzywanie zadan ilustrujgcych wykorzystanie modelu fizycznego W_01;W_02
1 (zbudowanego w oparciu o prawa fizyczne) pozwalajgcego na opis ilocio- uU_01;U_02
wy doswiadczeh z zakresu mechaniki. K 01
Metody typu A i B oszacowania niepewno$ci pomiaru w potgczeniu z prak- W 02
2 tycznym zastosowaniem — rola niepewnosci pomiaru przy ocenie wiary- U 01:U 03
godnosci eksperymentu i poréwnywaniu wynikéw pomiaru, metody zapisu K ’01—
wynikéw pomiaréw i niepewnosci. -
Rozwigzywanie zadan ilustrujgcych wykorzystanie modelu fizycznego W_01;W_02
3 (zbudowanego w oparciu o prawa fizyczne) pozwalajacego na opis iloscio- U 01;U_02
wy doswiadczen z zakresu optyki oraz elektrycznosci i magnetyzmu. K 01
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Metody oszacowania niepewnosci pomiaru dla wielkosci ztozonych oraz W_02
metody analizy zalezno$ci pomiedzy wielko$ciami fizycznymi w doswiad- U_01;U_03
czeniu w polaczeniu z praktycznym zastosowaniem w przykiadach. K 01
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Kolokwium zaliczeniowe

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie

Nr zaje€ do efektow

lab.

Tresci ksztatcenia .
ksztatcenia

dla modutu

Omowienie warunkow pracy oraz pokaz doswiadczenia wraz z oméwie-
niem metody pracy przy wykonywaniu pomiaréw i ich opracowywaniu.

Samodzielnie wykonywane ¢wiczenia laboratoryjne (wybrane z listy) z za-
kresu mechaniki, elektrycznosci i magnetyzmu oraz optyki i fizyki wspot-
czesnej. Cwiczenia potaczone sg z praktycznym stosowaniem metod opra-
cowywania wynikéw pomiaréw i oszacowania niepewnosci pomiaru.
MECHANIKA

- Badanie ruchu jednostajnie zmiennego przy pomocy maszyny Atwooda
- Wyznaczanie modutu Younga

- Wyznaczanie stosunku C, /C,

- Wyznaczanie ciepta wtasciwego ciat statych.

- Prawo Hooke a. Oscylacje harmoniczne

- Wyznaczanie gestosci ciat statych i cieczy.

- Wyznaczenie przy$pieszenia ziemskiego przy pomocy wahadfa Katera
- Wyznaczanie wspoiczynnika lepkosci cieczy.

ELEKTRYCZNOSC i MAGNETYZM

- Badanie ferromagnetykow

- Badanie wtasnosci hallotronu

- Wyznaczanie charakterystyki diody i tranzystora

- Badanie rezonansu w obwodzie RLC

- Elektroliza

OPTYKA

- Wyznaczenie kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji w roztworze cukru.
- Wyznaczanie predkosci dzwieku

- Wyznaczanie wspoétczynnika zatamania za pomoca mikroskopu

- Badanie widm optycznych

- Wyznaczanie stalej siatki dyfrakcyjnej i pomiar dtugosci fali Swietinej

- Analiza swiatta spolaryzowanego

- Wyznaczanie odlegtosci ogniskowych soczewek

W_02;W_03
U_01;U_02
U_03
K_01;K_02
K_03
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Zajecia przeznaczone na podsumowanie wynikow i zaliczenie.

4. Charakterystyka zadan projektowych (nie wystepujg w module)

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Sg/(;?- Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efek- (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadarn projekto-
U wych, laboratoryjnych, itp.)
W_01 |w oparciu o pisemna prace zaliczeniowa na éwiczeniach oraz kolokwia ustne w trakcie labo-
W_02 |ratorium, ocena poprawnosci merytorycznej tresci przywotanych praw fizycznych oraz wiasci-
W 03 wych modeli fizycznych pozwalajgcych na opis jakosciowy i ilosciowy doswiadczenia.
U_01 |w oparciu o pisemna prace zaliczeniowa na éwiczeniach oraz przedstawiane w trakcie labora-
U 02 |torium sprawozdania z doswiadczen, ocena umiejgtnosci zastosowania wtasciwych algoryt-
U 03 mow opracowania wynikéw pomiaréw i oszacowania niepewnosci pomiaru.
K_Ol W oparciu przedstawiane w trakcie laboratorium sprawozdania z dodwiadczen oraz prace
K_02 podczas wykonywania pomiar6w, ocena jakosci opracowania wynikow pomiardw, systema-
= tycznosci w zakresie przygotowania do zaje¢ oraz sprawnosci i solidnosci przy wykonywaniu
K_03 | pomiaréw.




D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

: o Obci gzenie
Rodzaj aktywno $ci studenta
1 | Udziat w wyktadach
2 | Udziat w ¢wiczeniach 10
3 | Udziat w laboratoriach 15
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie/zaliczeniu
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezpo $rednim udziale nauczyciela 25
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktoér g student uzyskuje na zaj eciach wymagaj a-
cych bezpo sredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow
12 | samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 10
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 25
15 | wykonanie sprawozdan 35
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektow
18 | Przygotowanie do zaliczenia 5
19
20 | . . . . 75
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktér a student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 3
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obci gzenie prac g studenta 100
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigZenia studenta
24 | Naktad pracy zwi azany z zajeciami o charakterze praktycznym 50
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktér a student uzyskuje w ramach zaj e€ o chara k-
terze praktycznym 2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigZenia studenta

E. LITERATURA

Wykaz literatury

1. J. Orear: Fizyka, Tom |i ll, WNT, Warszawa 2008.
wa 2011.
3. H.Szydtowski, Pracownia fizyczna, PWN, W-w

- Jednostki, state fizyczne, liczby
- Metody oszacowania niepewnosci pomiaru

2. R. Resnick, D. Halliday, J. Walker: Podstawy fizyki, Tom 1-5, PWN, Warsza-

4. Materialy pomocnicze (przekazane studentom drogg elektroniczng):
- Dodatkowe instrukcje opisujace algorytm opracowania wynikow

Witryna WWW

modutu/przedmiotu

Instrukcje zawierajgce opis 0golny doswiadczenia, cele oraz sposoéb realizaciji
pomiaréw dostepne na stronie pod adresem: www.tu.kielce.pl/~fizyka




