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	Kod modułu
	

	Nazwa modułu
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	Nazwa modułu w języku angielskim
	Diagnostics and reinforcement of metal structures

	Obowiązuje od roku akademickiego
	2012/2013


A. USYTUOWANIE MODUŁU W SYSTEMIE STUDIÓW

	Kierunek studiów
	Budownictwo

	Poziom kształcenia
	II stopień
(I stopień / II stopień)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki
(ogólno akademicki / praktyczny)

	Forma i tryb prowadzenia studiów
	Stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

	Specjalność
	Konstrukcje Budowlane

	Jednostka prowadząca moduł
	Katedra Mechaniki, Konstrukcji Metalowych i Metod Komputerowych

	Koordynator modułu
	Prof. dr hab. inż. Zbigniew Kowal

	Zatwierdził:
	Dr hab. inż. Jerzy Z. Piotrowski, prof. PŚk




B. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	Przynależność do grupy/bloku przedmiotów
	Kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

	Status modułu 
	Obowiązkowy
(obowiązkowy / nieobowiązkowy)

	Język prowadzenia zajęć
	Język polski

	Usytuowanie modułu w planie studiów – semestr
	Semestr II

	Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku akademickim
	Semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

	Wymagania wstępne
	 (kody modułów / nazwy modułów)

	Egzamin 
	tak
(tak / nie)

	Liczba punktów ECTS
	3


	Forma prowadzenia zajęć
	wykład
	ćwiczenia
	laboratorium
	projekt
	Inne

	w semestrze
	15
	
	
	15
	


Efekty kształcenia i metody sprawdzania efektów kształcenia

	Cel modułu
	Zapoznanie ze sposobami (metodami) przeprowadzania badań diagnostycznych oraz oceny stanu technicznego konstrukcji. Umiejętność sporządzania projektów remontów, zabezpieczeń i wzmocnień konstrukcji metalowych.


	Symbol efektu
	Efekty kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć

(w/ć/l/p/inne)
	odniesienie do efektów kierunkowych
	odniesienie do efektów obszarowych

	W_01
	Ma wiedzę z zakresu wymiarowania elementów konstrukcji stalowych. Zna normy oraz wytyczne projektowania elementów konstrukcji stalowych.
	W / P
	B2_W02 B2_W14
	T2A_W02; T2A_W03; T2A_W04; T2A_W07

	W_02
	Ma wiedzę z zakresu analizy zagadnień statyki konstrukcji prętowych.
	W / P
	B2_W04
	T2A_W01; T2A_W02; T2A_W04

	U_01


	Potrafi dokonać oceny i zestawienia typowych obciążeń działających na obiekty budowlane.
	W
	B2_U01
	T2A_U10; T2A_U17

	U_02


	Umie dokonać klasyfikacji prostych obiektów budowlanych.
	W
	B2_U02
	T2A_U17

	U_03


	       Potrafi zaprojektować połączenie elementów rozciąganych z warunku nośności pręta oraz wyznaczyć nośność obliczeniową belki z warunku zwichrzenia.
	P
	B2_U03
	T2A_U08; T2A_U16; T2A_U18; T2A_U19

	U_04
	Potrafi zaprojektować wzmocnienie elementów rozciąganych przez rozbudowę przekroju pręta oraz zginanych przez zmianę schematu podparcia bocznego.
	W / P
	B2_U03

B2_U04
	T2A_U08; T2A_U09;

T2A_U16; T2A_U17; T2A_U18; T2A_U19

	U_05


	       Potrafi poprawnie zdefiniować model obliczeniowy i przeprowadzić analizę w zakresie liniowym.
	W
	B2_U06
	T2A_U08; T2A_U10; T2A_U12; T2A_U17; T2A_U18; T2A_U19

	K_01


	       Potrafi pracować samodzielnie.
	P
	B2_K01
	T2A_K01; T2A_K03; T2A_K04

	K_02
	Jest odpowiedzialny za rzetelność uzyskanych wyników.
	P
	B2_K02
	T2A_K03;

T2A_K05


Treści kształcenia:

1. Treści kształcenia w zakresie wykładu
	Nr wykładu
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1
	Diagnostyka stanu technicznego konstrukcji metalowych (zabytkowych, historycznych i współczesnych), zasady rozpoznawania przyczyn uszkodzeń, awarii i katastrof.
	U_02

	2
	Metody wzmacniania dźwigarów stalowych za pomocą: zmiany schematu statycznego, powiększania przekrojów, wprowadzania sprężenia.
	W_01
W_02

U_04

	3
	Wzmacnianie konstrukcji stalowych pod obciążeniem.
	W_01
W_02

U_01

U_04

	4
	Zasady diagnozowania i wzmacniania słupów za pomocą zwiększenia przekrojów oraz zmiany schematu statycznego.
	W_01
W_02

	5
	Analiza statyczna konstrukcji wzmacnianych pod obciążeniem oraz wzmacnianych za pomocą dodatkowych stężeń.
	W_01
W_02

U_01

U_05

	6
	Wybór technologii wzmacniania na podstawie sytuacji remontowych.               
	U_01
U_02

	7
	Metody zachowania geometrycznej niezmienności konstrukcji w czasie remontu i wzmacniania - usztywnienia i wzmocnienia montażowe.
	W_02


	8
	Specjalistyczne analizy nośności konstrukcji, w tym analiza stateczności ogólnej i miejscowej.  
	W_02
U_05

	9
	Analiza potencjalnych mechanizmów zniszczenia konstrukcji w czasie remontu.
	W_02
U_05


2. Treści kształcenia w zakresie ćwiczeń
3. Treści kształcenia w zakresie zadań laboratoryjnych
4. Charakterystyka zadań projektowych
	Nr zadania
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla modułu

	1
	Wyznaczenie nośności pręta rozciąganego obarczonego imperfekcjami połączeń. Wzmocnienie pręta przez zwiększenie przekroju. Wzmocnienie połączeń. Rysunki wykonawcze i wytyczne technologii wzmocnienia pręta.
	W_01
U_03
U_04

K_01

K_02

	2
	Wzmocnienie belki zginanej z warunku zwichrzenia za pomocą stężeń poprzecznych. Projekt stężenia belki. Wzmocnienie belki zginanej przez zwiększenie przekroju.
	W_01
W_02

U_03

U_04

K_01

K_02


5. Charakterystyka zadań w ramach innych typów zajęć dydaktycznych

Metody sprawdzania efektów kształcenia 

	Symbol efektu
	Metody sprawdzania efektów kształcenia 

(sposób sprawdzenia, w tym dla umiejętności – odwołanie do konkretnych zadań projektowych, laboratoryjnych, itp.)

	W_01
	Egzamin, Projekt

	W_02
	Egzamin, Projekt

	U_01
	Egzamin

	U_02
	Egzamin

	U_03
	Egzamin, Projekt

	U_04
	Egzamin, Projekt

	U_05
	Egzamin

	K_01
	Egzamin, Projekt

	K_02
	Egzamin, Projekt


C. Nakład pracy studenta

	Bilans punktów ECTS

	
	Rodzaj aktywności
	obciążenie studenta

	1
	Udział w wykładach
	15

	2
	Udział w ćwiczeniach
	

	3
	Udział w laboratoriach
	

	4
	Udział w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
	

	5
	Udział w zajęciach projektowych
	15

	6
	Konsultacje projektowe
	

	7
	Udział w egzaminie
	2

	8
	
	

	9
	Liczba godzin realizowanych przy bezpośrednim udziale nauczyciela akademickiego
	32
(suma)

	10
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela akademickiego

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	1,3

	11
	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	10

	12
	Samodzielne przygotowanie się do ćwiczeń
	

	13
	Samodzielne przygotowanie się do kolokwiów
	20

	14
	Samodzielne przygotowanie się do laboratoriów
	

	15
	Wykonanie sprawozdań
	

	15
	Przygotowanie do kolokwium końcowego z laboratorium
	

	17
	Wykonanie projektu lub dokumentacji
	10

	18
	Przygotowanie do egzaminu
	

	19
	
	

	20
	Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
	40
(suma)

	21
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta)
	1,6

	22
	Sumaryczne obciążenie pracą studenta 
	72

	23
	Punkty ECTS za moduł

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	3

	24
	Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze praktycznym
Suma godzin związanych z zajęciami praktycznymi
	26

	25
	Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym

1 punkt ECTS=25-30 godzin obciążenia studenta
	1
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