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Mgr inz. Michata Teodorczyka
pt.: ,Wplyw tlumienia fali podtuznej w metodzie emisji akustycznej na lokalizacje i identyfikacje

procesow destrukcyjnych w betonie”
1. Podstawa formalna

Podstawe formalng do wykonania niniejszej recenzji stanowig:

- Uchwata Rady Wydziatu Budownictwa i Architektury Politechniki Swietokrzyskiej z dnia
7 wrzesnia 2016 r.,

- Pismo Wydziatu Budownictwa i Architektury Politechniki Swigtokrzyskiej z dnia 12 pazdziernika
2016 r., sygnatura BD-301/16 i podpisane przez Dziekana Wydziatu Pana dra hab. Marka Iwanskiego,
prof. PSk.
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2. Podstawa prawna

Zgodnie z pismem Wydziatu Budownictwa i Architektury Politechniki Swietokrzyskiej z dnia 12
pazdziernika 2016 r., sygnatura BD-301/16 przewdd doktorski jest prowadzony zgodnie z:

- Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003, nr 65, poz. 595, z péz. zm.),

- Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 15 stycznia 2004 r. w sprawie
szczegbétowego trybu przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskim i habilitacyjnym oraz

postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz.U. 2004 nr 15 poz. 128) — ,stara procedura”.

3. Przedmiot i opis ogdlny rozprawy

Przedmiot recenzji stanowi rozprawa doktorska mgr inz. Michata Teodorczyka pt.: ,Wptyw
ttumienia fali podtuznej w metodzie emisji akustycznej na lokalizacje i identyfikacje procesow
destrukcyjnych w betonie”, a jej promotorem jest dr hab. inz. Grzegorz Swit, prof. nadzw. PSk.

Rozprawa zostata przedtozona w formie zwartego dwustronnie zadrukowanego skryptu i liczy
wraz z zatgcznikami 150 stron. Sktada sig ona z 5 rozdziatéw i 15 zatgcznikdw. Bibliografia stanowi
tacznie 86 pozycji, w tym 9 norm i instrukgji.

Uktad pracy jest czytelny i logiczny, charakterystyczny dla prac naukowych i badawczych,
a sposob jej wydania w formie ksigzkowej, moim zdaniem, jest bardzo interesujacy, trafny

i zastugujacy na podkreslenie.

4, Ocena merytoryczna rozprawy

4.1.Przedmiot, cel i tezy rozprawy

Cho¢ nie napisano tego w rozprawie to, moim zdaniem, przedmiotem pracy jest lokalizacja
i identyfikacja proceséw destrukcyjnych w betonie przy wykorzystaniu metody emisji akustycznej.
Napisano natomiast, ze celem rozprawy jest analiza ttumienia predkosci fali podtuznej w elementach
betonowych i jej wplyw na poprawnos¢ lokalizacji i identyfikacji procesow destrukcyjnych
z zastosowaniem do tego celu metody emisji akustycznej. | w petni znajduje to odzwierciedlenie
w tresci rozprawy.

W rozprawie sformutowano nastepujace tezy badawcze:
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»1. Mozna okreslic czynniki, ktére wptywajq na ttumienie predkosci fali podtuznej w betonie w stanie
nieobciqzonym. Do analizy wybrano takie czynniki jak: uziarnienie kruszywa, liczba i rozstaw
strzemion oraz rozstaw czujnikéw.

2. Mozna okresli¢ czynniki, ktére wptywajq na ttumienie predkosci fali podtuznej w betonie w procesie
obcigzania. Do analizy wybrano takie czynniki jak stopiert wytezenia elementéw, rodzaj preta
i grubosc otuliny betonowej oraz procesy destrukcyjne: ilos¢ rys i szerokosé ich rozwarcia.

3. Ttumienie predkosci fali podtuznej w betonie wptywa na lokalizacje i identyfikacje proceséw

destrukcyjnych w metodzie ilosciowej emis;ji akustycznej.”

4.2.Charakterystyka i ocena poszczegélnych rozdziatéw rozprawy

Uktad rozprawy stanowig rozdziaty poprzedzone wykazem wazniejszych oznaczen.

Rozdziat 1. Pt.: ,Wstep” zawiera krétkie wprowadzenie do tematyki diagnostyki konstrukcji
betonowych i Zzelbetowych oraz trwatoéci takich konstrukcji. Wskazano w rozdziale tym na
przydatno$¢ do tego celu metod nieniszczacych, ze szczegblnym uwzglednieniem metody emisji
akustycznej z tego wzgledu, ze rejestruje ona fale sprezyste wygenerowane przez defekty powstajgce
samoistnie w konstrukcji. W podsumowaniu tego rozdziatu zwrécono uwage na problemy badawcze
zwigzane z lokalizacjq przestrzenng proceséw destrukcyjnych w betonie i identyfikacjg mechanizméw
ich powstawania oraz potrzebe okreélenia ttumienia predkosci fali podtuznej w procesie zarysowania
w betonie. Mozna bytoby sie zastanowi¢, czy rozdziat ten nie mogtby by¢ podpunktem rozdziatu 2, ale
nie budzi taki uktad wiekszych zastrzezen.

Rozdziat 2. pt.: ,Emisja akustyczna w betonie” stanowi obszerny przeglad literaturowy
odnoszacy sie do emisji akustycznej w betonie. Zawiera on krétkie wprowadzenie do emisji
akustycznej, informacje o falach sprezystych w betonie, falach sprezystych wygenerowanych przez
zrédto naturalne i sztuczne. Wymieniono w nim rodzaje fal sprezystych w osrodku statym i podano
zaleznosci dla fal podtuznych. W kolejnej czesci tego rozdziatu przedstawiono zagadnienia ttumienia
fali podtuznej w betonie uwzgledniaja pomiary amplitudy, predkosci i czestotliwoéci. Nastepnie
opisano zastosowanie emisji akustycznej w analizie stanu technicznego elementéw betonowych,
podajac rodzaje czujnikéw emisji akustycznej, metody rejestracji wybranych parametréw emisji
akustycznej: jakosciowa, ilo$ciows i lokalizacje trojwymiarowg Zrédta emisji. Oméwiono takze analize
Moment Tensor do okreslania sposobu zarysowania betonu i jego potozenia w trzech wymiarach.
Rozdziat ten zostat zakoriczony istotnym i trafnym podsumowaniem odnosnie przegladu literatury,
a najwazniejsze wnioski z niego wynikajace podano wyttuszczonym drukiem. Wskazano przy tym ,co
nalezy podkresli¢ i uzna¢ za pozytywny element rozprawy, braki w dotychczasowym stanie wiedzy

w tym temacie. | tak stwierdzono, ze:
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» (-..) Niestety jest niewiele prac z zakresu ttumienia predkosci fali podfuZnej metodq emisji
akustycznej, a odnoszq sie do betonu w stanie nieobcigzonym. Brakuje analizy ttumienia predkosci fali
w betonie w procesie obcigzania i okreslenia czynnikdw, ktére wptywajq na to zjawisko.
(...) Na doktadnosc¢ lokalizacji ma wplyw ustalenie predkosci fali podtuinej i jej czasu przybycia,
rozstaw czujnikéw i stopiert zarysowania. Brakuje analizy pokazujgcej jak ttumienie predkosci fali
podfuznej powoduje zmiane w poprawnej lokalizacji trojwymiarowej i dwuwymiarowej zdarzer
w betonie.
(...) Brakuje analizy pokazujqcej, jak ttumienie predkosci fali podtuznej w betonie powoduje zmiane
wynikow identyfikacji procesow destrukcyjnych w analizie Sigma.”

Podsumowujac, w rozdziale tym dobrze uzasadniono wprowadzenie do metod
nieniszczacych, szczegdlnie jesli chodzi o metode emisji akustycznej i jej zastosowanie w analizie

stanu technicznego elementéw betonowych. Wskazano braki w dotychczasowym stanie wiedzy.

Rozdziat 3 stanowi cel, tezy i zakres pracy. Cel i tezy przedstawitem w punkcie 4.1. Natomiast
zakres pracy obejmowat trzy czesci. W pierwszej czesci pracy dokonano analizy ttumienie predkosci
fali podtuznej w elementach betonowych w stanie nieobcigzonym. Z kolei w drugiej czesci pracy
analizowano propagacje fali podituznej w elementach betonowych w procesie obciqiania
i zarysowania. W trzeciej czesSci pracy wykonano pomiar emisji akustycznej w elementach
betonowych w procesie obcigzenia.

Moim zdaniem cel pracy zostat poprawnie okreslony, a zakres dokfadnie i obszernie

W rozprawie opisany.

Rozdziaf 4. pt.: ,Analiza propagacji fali sprezystej w badaniach wtasnych” zawiera prezentacje
badan wiasnych jakie wykonat autor rozprawy w zakresie ttumienia predkosci fali podtuznej
w elementach betonowych w stanie nieobcigionym i procesie obcigzania oraz analizy iloSciowej
emisji akustycznej w elementach betonowych w procesie obcigzania. Przedstawiony opis jest
precyzyjny i wyczerpujgcy z punktu widzenia podjetej tematyki.

W rozdziale 4.1 analizowano ttumienie predkosci fali podtuznej w elementach betonowych
w stanie nieobcigzonym. Analiza ta miata postuzy¢ do rozpoznania zjawiska ttumienia fali podtuzne;j.
W literaturze podawane jest, ze uziarnienie kruszywa i zbrojenie powodujg ttumienie fali sprezystej.
Rzeczywiste konstrukcje betonowe posiadajg rézny procent zbrojenia i s3 wykonywane z réznych
frakcji kruszywa, co wptywa na rozmieszczenie czujnikéw. Pomimo istniejgcych prac badawczych
z wykorzystaniem Zrddta Hsu — Nielsena, w rozprawie zaprezentowano wtasne badania i ich wyniki,
ktére miaty postuzy¢ do rozpoznania problemu. Sprawdzono wptyw rozmiaru ziaren kruszywa, ilosci

i rozstawu strzemion w nieobcigzonym elemencie betonowym na predkos¢ fali podtuznej. Wykonano
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elementy betonowe z kruszywem o uziarnieniu w zakresie 2 — 16 mm i z kruszywem o uziarnieniu 8 —
16 mm oraz zmiennej ilo$¢ strzemion 5 i 23 sztuki, a takze ich rozstaw 25 i 125 mm. Sprawdzono
takze wplyw rozstawu czujnikdw ze wzgledu na droge propagacji i na predkos¢ fali w teowej belce
o dtugosci 3300 mm. Zaprezentowane badania zawierajg testy istotnosci dla par srednich oraz analize
wariancji jednoczynnikowej.

Rozdziat ten zakonczony jest wnioskami, z ktérych wynika, ze uziarnienie kruszywa w elemencie
betonowym wptywa na ttumienie predkosci fali podtuinej i aby wykona¢ dokfadng lokalizacje
przestrzenng oraz analize Moment Tensor zdarzen przy badaniu rzeczywistych konstrukcji nalezy
uwzglednic z jakiej frakcji kruszywa zostat zrobiony beton.

Drugi wniosek dotyczy liczby i rozstawu strzemion w elemencie betonowym, ktére to nie
wptywajg na ttumienie predkosci fali podtuznej i nie ma potrzeby uwzglednia¢ ich przy lokalizacji
przestrzennej i analizie Moment Tensor zdarzen.

Z kolei trzeci wniosek dotyczy rozstawu czujnikéw w teowej belce betonowej, ktéry to wptywa
na ttumienie predkosci fali podtuznej. Stwierdzono, ze $rednia predkos¢ fali dla rozstawu czujnikéw
300 mm jest najwieksza i przy wzroscie rozstawu do 1500 mm predkos¢ maleje. Nalezy zatem
uwzgledni¢ rozstaw czujnikdw podczas doktadnej lokalizacji przestrzennej i analizy Moment Tensor
zdarzen, i przyjac ten rozstaw maty.

W rozdziale 4.2 analizowano propagacje fali podtuznej w elementach betonowych w procesie
obcigzania i zarysowania. W rozdziale tym zwrdcono uwage, ze w literaturze wskazano wprawdzie te
tematyke, a autor rozprawy wykonat analize ttumienia predkosci fali podtuinej w zaleznosci od
obcigzenia i zarysowania. Zostato to wykonane w celu rozpoznania ograniczed wystepujacych
w lokalizacji przestrzennej, jak i ocenie zdarzen emisji akustycznej, gtéwnie w analizie Sigma. Badania
te obejmujg analize czynnikow, ktdére mogg powodowal zmiane predkosci fali w rzeczywistej
konstrukcji. Uwzgledniajq przy tym stopien wytezenia elementéw, prety gtadkie i zebrowane,
zmienna grubos$¢ otuliny betonowej oraz ilos¢ i szeroko$é rozwarcia rys. Dane te postuzyty do analizy
ttumienia predkosdci fali podtuznej na podstawie testéw statystycznych. Wykorzystano do tego celu
korelacje rangowa Spearmana, analize wariancji dwuczynnikowej, test istotnosci dla par $rednich
i analize regresji liniowe].

Rozdziat ten zakonczony jest wnioskami, z ktérych wynika, ze stopien wytezenia elementow
wptywa na ttumienie predkosci fali podtuznej szczegdlnie, gdy dojdzie do destrukcji betonu w postaci
zarysowania. Im wiekszy jest stopien wytezenia elementéw tym predkosé fali podtuznej jest mniejsza
i ulega ttumieniu.

Drugi wniosek dotyczy rodzaju preta i grubo$¢ otuliny betonowej, ktére to wplywajg na
ttumienie predkosci fali podtuznej w zaleznosci od poziomu wytezenia elementéw. | tak na poziomie

wytezenia elementéw 50 — 54 % grubos¢ otuliny betonowej nie wptywa na ttumienie predkosci fali,
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natomiast wptywa rodzaj preta. Dla elementéw z pretem gtadkim wartosé predkosci fali jest wigksza
i nie ulega ttumieniu przy wzroscie grubosci otuliny betonowej. Na poziomie wytezenia elementéw
75 — 80 % grubos¢ otuliny betonowej wptywa na ttumienie predkosci fali podtuznej, natomiast nie
wplywa rodzaj preta. Pret zebrowany powoduje wieksze uszkodzenie struktury betonu niz pret
gtadki. Na poziomie wytezenia elementéw 100 % grubos¢ otuliny betonowej i rodzaj preta wplywa na
ttumienie predkosci fali podtuzne;j.

Z kolei trzeci wniosek dotyczy ilo$¢ rys na odcinku miedzy czujnikami, ktore to wplywajg na
ttumienie predkosci fali, natomiast nie uwzgledniono ich szerokoéci rozwarcia. Kolejny wniosek
zwigzany jest z sumaryczng szerokoscig rozwarcia rys na odcinku miedzy czujnikami, ktorej wzrost
wplywa na ttumienie predkosci fali podtuznej.

W rozdziale 4.3 wykonano pomiary emisji akustycznej w elementach betonowych w procesie
ohcigzenia. Pomiary te wykorzystano do poréwnania wynikéw analiz iloSciowych przy zmianie
predkosci fali podtuznej. Badania i analizy przedstawione we wczeséniejszych rozdziatach rozprawy
przeprowadzono w celu oceny ttumienia predkosci fali podtuznej w betonie, a wyniki wykorzystano
do identyfikacji procesu niszczenia betonu przy zastosowaniu analiz ilosciowych: tréjwymiarowej
lokalizacji w analizie Simplex i Moment Tensor w analizie Sigma. Analizy te pozwolity na pozyskanie
informacji odnosnie wystepujacych mechanizmdw uszkodzen. Wykorzystano do tego celu predkosé
fali podtuznej, a na podstawie liniowej funkcji regresji ustalono ttumienie predkosci fali w zaleznosci
od sumarycznej szerokosci rys. Nastepnie poréwnano wyniki lokalizacji tréjwymiarowej Simplex
i metody Moment Tensor Sigma dla réznej wartosci predkosci fali.

Rozdziat ten zakoriczony jest wnioskami, z ktérych wynika, ze ttumienie predkosci fali podtuznej
powoduje zmiane wynikdw analiz ilosciowych. W przypadku lokalizacji tréjwymiarowej metoda
Simplex pojawia sie zmiana potozenia zdarzen emisji akustycznej w kierunku srodka elementu, ale nie
wptywa to znaczgco na lokalizacje rysy. Natomiast roznica wynikow w analizie Moment Tensor Sigma
wynosi do okofo 39 % dla rysy wywotanej naprezeniem normalnym, bez wzgledu na rodzaj preta

i grubos¢ otuliny betonowe;j.

Przedstawiona w rozprawie i zweryfikowana doswiadczalnie tematyka jest moim zdaniem
poprawna pod wzgledem merytorycznym. Przedstawiono rozwazania teoretyczne, badania wiasne,
ktore efektywnie prowadzg do lokalizacji i identyfikacji proceséw destrukcyjnych w betonie na
podstawie analizy ttumienia fali podtuznej przy wykorzystaniu metody emisji akustycznej. Proces
rozumowania jest logiczny, a przedstawione argumenty sg jak najbardziej trafne. Zaprezentowane
analizy odnoszg sie zaréwno do literatury krajowej jak i miedzynarodowej. Podjeta tematyka jak

najbardziej wydaje sie aktualna i potrzebna.
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Rozdziat 5 stanowig wnioski i uwagi koncowe. W podsumowaniu badan stwierdzono, ze
przyjete w rozprawie tezy zostaty udowodnione, a postawiony cel zostat osiggniety z czym w petni sie
zgadzam.

Odnosnie pierwszej tezy wykazano, ze uziarnienie kruszywa i rozstaw czujnikéw wptywa istotnie
na predkos¢ fali podtuznej. Do tego celu wykorzystano test istotnosci par $rednich, analize wariancji
jednoczynnikowej, a fala sbreiysta wzbudzona zostata zrédtem wzorcowym Hsu — Nielsena.

Odnosnie drugiej tezy wykazano, ze predkosci fali podtuinej zalezy od stopnia wytezenia
elementédw betonowych, od rodzaju preta (gtadki, zebrowany) i grubosci otuliny betonowej (20, 40
mm), od ilosci rys i od sumarycznej szeroko$ci rozwarcia rys. Do tego celu wykorzystano korelacje
Spearmana, analize wariancji dwuczynnikowa, test istotnoéci par $rednich oraz analize regresji
liniowej. Podobnie i w tym przypadku fala sprezysta zostata wzbudzona zrodtem wzorcowym Hsu —
Nielsena.

Odnosénie trzeciej tezy wykazano, ze ttumienie predkosci fali podtuznej ma wptyw na lokalizacje
i identyfikacje proceséw destrukcyjnych w metodzie ilosciowej. Wykazano to na podstawie dwdch
metod: lokalizacji tréjwymiarowej w analizie Simplex i metody Moment Tensor w analizie Sigma.

Podano takze wnioski szczegdtowe, ktérych istotne fragmenty przytoczono w recenzji przy

charakterystyce i ocenie rozdziatu 4. W rozprawie przedstawiono takze kierunki dalszych badan.

5. Uwagi krytyczne

Na wstepie chciatbym podkredli¢, ze przedstawione w niniejszym punkcie uwagi krytyczne
odnosnie recenzowanej rozprawy nie obnizajg jej wartosci merytorycznej i jej jednoznacznie
pozytywnej oceny. Zostaty one podane w charakterze dyskusji i pewnego rodzaju uporzadkowania
przedstawionych tresci z nadzieja, ze moga by przydatne i zostang wykorzystane w trakcie
opracowywania publikacji naukowych kierowanych do czasopism z tej tematyki.

Znaczng czes$¢ uwag krytycznych podano juz w punkcie 4.2 przy recenzowaniu poszczegbinych
rozdziatéw. Ponizej je zebrano i usystematyzowano. | tak:

5.1. Tytut rozprawy jest dtugi, szczegdtowy i zawiera wszystko to co jest w rozprawie, a mogtby

by¢ moim zdaniem bardziej ogdlny.

5.2.Rozdziat 1. ,Wstep” moégtby by¢ potgczony z Rozdziatem 2. Rozprawy. Obecnie jest troche

sztucznie rozdzielony.

5.3.Rozdziat 2. Nalezatoby raczej nazwac ,Przeglad literaturowy” zamiast ,Emisja akustyczna

w betonie”. Tym bardziej, ze punkt 2.7 zawarty w tym rozdziale nazwano ,,Podsumowanie
przegladu literaturowego”.

5.4.Nie napisano wprost co jest przedmiotem rozprawy.
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5.5.Brak jest powofan w rozprawie na prace wtasne Doktoranta, a przeciez takie ma.

5.6.Zabrakto tez doktadnego wyartykutowania, co jest oryginalnym osiggnieciem Doktoranta.

5.7.Moim zdaniem cze$¢ rysunkéw mogtaby byé wieksza, co z pewnoscig poprawitoby ich
czytelno$¢. Przyktadowo rysunki 2.23 i 2.27, na ktérych przedstawiono amplitudy fali
podtuzne;j.

5.8.Na rysunkach 4.2 i 4.32 brak jest opisu elementéw zestawu aparaturowego, rysunki sg za
mate.

5.9.Rysunki 4.16-4.19 (mapy odksztatcen powierzchni elementéw) s3 czarno-biate i niskiej
rozdzielczosci, przez co nie wida¢ istotnych elementdw na nich pokazanych,
w przeciwieAstwie np. do znacznie lepiej wykonanego rysunku 4.34 pokazujgcego podobne
zagadnienia.

5.10. W tekscie rozprawy wystepuja drobne literéwki, braki znakdw interpunkcyjnych
i przejezyczenia. Przyktadowo:
- str. 13 wg 18 — ,,...Instrukcja sktadajg sie ...”
- str. 15 wd 6 ,,...rys. 3” — nie ma takiego rysunku,
-str. 15wd 11 ,,...[30, 29] — nieprawidtowa kolejnosé cytowania,
- str. 34 wd 10 ,,...tlumienie czestotliwosci fali sprezystej.” — czy czestotliwo$é moze byé
ttumiona?

- str. 37 wg 8 ,, ...koski”,

6. Whnioski

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Michata Teodorczyka pt.: ,Wptyw
tlumienia fali podiuznej w metodzie emisji akustycznej na lokalizacje i identyfikacje proceséw
destrukcyjnych w betonie”, ktérej promotorem jest dr hab. inz. Grzegorz Swit, prof. nadzw. PSk
stanowi rozwigzanie oryginalnego zadania naukowego dotyczacego wptywu ttumienia fali podtuznej
w metodzie emisji akustycznej na lokalizacje i identyfikacje proceséw destrukcyjnych w betonie.
Dokonano tego na podstawie analizy propagacji fali sprezystej w betonie w stanie nieobcigzonym
oraz w procesie obcigzania i zarysowania.

Uwazam, ze przedstawiony w rozprawie cel zostat osiggniety, a sformutowane tezy
udowodnione.

Nalezy zauwazy¢, ze Doktorant wykazat sie bardzo dobrg znajomoscig aktualnego stanu wiedzy
naukowej i technicznej w zakresie prezentowanej tematyki, ktdra podejmowana jest od pewnego
czasu na Wydziale Wydziat Budownictwa i Architektury Politechnika Swietokrzyskiej. Swiadczy to

o dojrzatos$ci naukowej Doktoranta, a przede wszystkim o jakosci szkoty z jakiej sie wywodzi.
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Niewatpliwie wptyneto to korzystanie na catos¢ pracy i dato mozliwo$¢ nauczenia sie programowania
i prowadzenia badan naukowych i doswiadczalnych. W tym wzgledzie wykonano szeroki zakres
badan, ktore poszerzyly istniejacg baze wiedzy. Na tej podstawie dokonano krytycznej analizy
otrzymanych rezultatéw, przeanalizowano je i opracowano poprawne wnioski. Jednoznacznie
$wiadczy to o bardzo dobrym przygotowaniu do samodzielnego prowadzenia prac naukowych
i badawczych. Rozprawa wnosi istotny wkiad w rozwdj wiedzy w dyscyplinie budownictwo, ma

znaczenie naukowe i praktyczne.

7. Sentencja Recenzji

Moim zdaniem recenzowana rozprawa mgr inz. Michata Teodorczyka pt.: ,,Wptyw ttumienia
fali podtuznej w metodzie emisji akustycznej na lokalizacje i identyfikacje proceséw destrukcyjnych
w betonie” spetnia wymogi stawiane w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003, nr 65, poz. 595, z p6z. zm.)
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 15 stycznia 2004 r. w sprawie
szczegotowego trybu przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskim i habilitacyjnym oraz
postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz.U. 2004 nr 15 poz. 128) — ,stara procedura” —i dlatego

wnosze o dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Z powazaniem,

Dr hab. inz. Krzysztof Schabowicz



